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IHosicuuTenbLHAA 3aMHCKA

PaGouass mporpamma 1o mnpenmeTy «bHONOTHS» COCTaBIeHa Ha OCHOBAHHUU CICIAYIONIMX
HOPMAaTHUBHO-TIPABOBBIX JIOKYMEHTOB:

1. 3akona Poccuiickoit @eneparuu Ne273 ot 29.12.2012 r. «O6 o6pazoBaHum».

2. Y4eOHOro IUIaHa MYHHUIMITAIBHOTO OFOHKETHOrO 00I1e00pa30BaTeIbHOTO YUPEKIACHUS
«Manoenuceickas cpennss odmeodpasoBarenbHas mkosia» Ha 2022 — 2023 yueOHblii To.

3. ABrtopckoit  mporpammbl  buomormsa.  10—11  xn.  IIporpammber @ y4yeOHo-
meToaudeckoenocodbue / U. b. Araponosa, H. B. badbuues, B. 1. CuBornazos. — M. : [Ipocda,
2019. — 148 c.

Hean:

e Jlo3HAaKOMHUTL IIKOJLHUKA C COBpPCMCHHBIMU  NPCACTABICHUAMUA 6I/IOJ'IOI‘I/II/I U JaTb
dbyHIaMEHTaAIbHOE  OMOJIOTHYECKOE  O00pa3oBaHWE, OPHEHTHPOBAHHOE HAa  IOJATOTOBKY
BBIMTYCKHUKA CpPEJHEH IMIKOJBbl K IMOCTYIJICHHIO B BBHICIIME ydeOHBbIE 3aBeICHHUS Pa3IMuHOTO
npoduns. Bmecte ¢ TeM coaepkaHue Kypca OHOJIOTMM COOTBETCTBYET COILUATbHBIM
TpeOOBaHUAM, MPEABIBIAEMbIM K OOpa30BaHHMIO BOOOINE, M HAIPABJICHO HAa COIMAIM3AIINIO
yyalmxcs, UX MPHOOIIEHHWE K KYJIbTYPHBIM ILIEHHOCTSIM, (OPMHUPOBAHUE SKOJOTHYECKOTO
CO3HAaHU, OBJIaIleHI/ICy‘I€6HO'H03HaBaTeJII)HI)IMI/I U OSEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU KOMIICTCHIIUSIMU,
AOCTMIKCHUC TPCAMETHBIX, JIMYHOCTHBIX U MECTAIIPCIMETHBIX PC3YJIbTATOB O6yT-ICHI/I$I.

Pe3yabTaThl 0CBOCHHMS Kypca OMO0JIOTHH

B cootBerctBuM ¢ TpebOoBaHusiMu DenepanbHOrO0 TrOCYJApPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHjaapTa cpeaHero (moiaHoOro) oOmiero oOpa3oBaHUs K pe3ylbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOMU
oOpa3zoBaTenbHOM TMpOrpaMMbl K OKOHYaHMIO 11 Kimacca y ydamuxcs HEoO0XOAuMO
chopMupoBaTh MHPOBO33PEHHE, OTBEUAIONIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHS HAyKd U
00LIECTBEHHON PAKTHKH, 00II€YeIOBEYECKUM LIEHHOCTSIM U HJieallaM I'pa)/JI1aHCKOro 00IIecTBa;
OCHOBBI CaMOPAa3BUTUA U CaMOBOCIIMTaHU A, HABBIKM COTPYAHHNYECTBA CO CBEPCTHUKAMHU, NICTbMHA
MJIQJIIIET0 BO3pPacTa, B3pOCIBIMH B 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO TMOJIE3HOH, Y4eOHO--
MCCJIE0BATENbCKOM, TPOSKTHOM U APYTrUX BUAAX AESATENbHOCTU. IIIKOTBHUKHN JOJIKHBI OCBOUTH
MEXIPEAMETHBIE TIOHSITHUS M YHUBEPCAIbHBIE yueOHbIEe NEHCTBUS U HAYUYUTHCS UX UCTIOIB30BATh
B y4eOHOIl W MO3HaBaTEIbHOW NEATEIHHOCTH, a TakKe YMETh (DOPMHUPOBATH U PEaTH30BBIBATH
WHIWBHUIYAJIbHBIC 06p330BaT€J'II)HI>Ie TPACKTOPHUMU.

B npeameTHoii 00/1acTH Ha 02a30BOM YPOBHE IIPEII0JIAracTCs:

— (dopMHupOBaHHE TPEICTABICHUM O POJM U MecTe OWOJIOTHU B COBPEMEHHOW Hay4dyHOU
KapTUHE MUPA;

_ TIOHUMaHue posu Ouojorun B (GOPMHUPOBAHUU KPyro3opa U (PyHKIIMOHAIBHOU
TPAaMOTHOCTH YeJIOBEKA JIJIs PEIICHUS IPAKTUICCKUX 3a]1a4;

_ OBJIQJICHHE OCHOBONOJIATaIOIMMHU MOHATUSAMH U MPEJICTABICHUSIMH O KUBOW MPHUPOJE, €€
YPOBHEBOM OpraHU3allUU U SBOIIOLINH;

_ YBEpEHHOE MOJIb30BaHNE OMOIOTHYECKON TEPMUHOJIOTUEN ¥ CUMBOJIHKOI;

_ OBIIAJICHHE CIIOCOOAMH BBISBICHUS U OIEHKU aHTPOTIOTCHHBIX U3MEHEHHI B IPUPOJIE;

_ ¢opMupoBaHHe YMEHUN OOBICHATH PE3YNbTAThl OMOIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB, peIlaTh



OJIEMCHTApPHEBIC OMOJIOTMYECKHUE 3aJa4u.

B mnpouecce u3yueHus Kypca TakKe OXUAACTCS AOCTHXKEHHUE CIEAYIONIMX JHYHOCTHBIX
pe3yJIbTATOB:

- ¢opmupoBaHHe COOCTBEHHOW MO3MIIMU MO OTHOIIEHUIO K OMOJIOTrHYecKor HMH(pOpMAaIH,
MOJIy4aeMOM U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB;

- TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTH K OOpa3oBaHHIO, B TOM YHCIE CaMOOOpa30BaHMIO, Ha
MPOTSKEHUH BCEU KHU3HU;

_ CO3HATEIhHOE OTHOIIECHHE K HEMPEPHIBHOMY OOpa30BaHUIO KaK YCJIOBUIO YCIEHIHON
npodeccuoHaNbHOM U 00IIIECTBEHHOM 1€ATEIbHOCTH.

JlocTikeHre JMYHOCTHBIX pEe3yJbTaTOB OILIGHMBACTCA HA KayecTBEHHOM ypoBHe (0e3
orMeToK). CHopMUPOBAaHHOCTh METa- MPEAMETHBIX M TPEAMETHBIX YMEHHH OIICHMBAETCS B
Oatax 1O pe3yapTaTaM TEKYILIEro, TEMaTHMUECKOrO0 W HTOTOBOTO KOHTPOJIA, a TaKXKe I10
pe3yibTaTaM BBIIOJIHEHUS JJAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX padoT.

METaHpeIIMeTHbIMI/I pe3yjJbTaTaMu OCBOCHUA KypcCa OHOJIOTHH SIBIISIOTCS:

_ OBJQJICHHE COCTaBJSIONIMMU TIPOCKTHOH M WCCIIEOBATEIbCKON JIESATEIBHOCTH 10
U3yYCHUIO OOLIMX OMOJIOTMYECKIX 3aKOHOMEPHOCTEH, CBOMCTBEHHBIX JKUBOM IPHPOJE;

_ YMEHHE CaMOCTOSATEIIFHO ONPEACIATH I M COCTaBIISATh IUIAHBL;

_ CHOCOOHOCTH CaMOCTOSITEJIBHO OCYLIECTBIISATh, KOHTPOJIUPOBATH M KOPPEKTHPOBATH
yueOHYI0 H BHEY4eOHyIO (BKIIOYas BHEIIKOJIBHYIO) JEATENbHOCTh; BHIOUpATh YCIEIIHbIE
CTpaTEeTUH B Pa3INYHBIX CUTYaIHsX;

- yMeEHHue OCYILECTBIIATh CaMOCTOSITETILHYIO MH(POPMALIMOHHO-TI03HABATEILHYIO
NeSITeIbHOCTD, BKJIIOYAs YMEHHE OPHEHTHPOBATHCS B PA3NIMYHBIX HMCTOYHHKAX HH(pOpMaImm,
KPUTUYECKH OLIEHUBATh M WHTEPIPETHPOBATH HH(POPMAIUIO, MOIYyYaeMyI0 W3 Pa3IHYHBIX
HCTOYHUKOB.

Conep:xxanue Kypca



Beenenne (1 1)

Mecto kypca «O011ast OM0JIOTHs» B CUCTEME €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JUCIUILINH, a TAKKE CPeIn
Oouonornueckux Hayk. Llemp u 3agaum kypca. 3HayeHHe NpeAMeTa s MOHUMaHHs €IUHCTBA
BCEro JKMBOTO, B3aMMOCBSI3M Bcex dyacteid Ouocdepsl 3emum. Cucrema >KUBOW TMPUPOIBL
[{apcTBa >XMBOM MPUPOBI.

Pasznea 1. Buogorus kak Hayka. MeToanl HAVYHOI0 nmo3HaHus (3 1)

Tema 1.1. KpaTtkasi ucropusi pazpurusi omosioruu (1 1)

Crpykrypa Ouoysiornu Kak HaykKu. buonormdeckue Hayku o (opMe W CTPOCHHH OPraHU3MOB.
Cucremaruka. OBomolMOoHHOEe yueHHe. Kiaccudukanms OWOJIOTHMYECKMX HAyK. OTambl
pa3BUTHUS OMOJIOTHH.

JemoncTpanusa.buorpadurn u moprpersl (M300pa)keHUs) YYEHBIX, BHECIIMX BKJIAJI B
CTaHOBJICHUE W Pa3BUTHE OMOJIOTHH KaK HAYKH.

Tema 1.2. CymHocTb KU3HM U cBOHCTBA KUBOTO (1 4)

Ornpenenenne XU3HU. XUMUYECKUNA COCTAaB M KIETOYHOE CTPOEHUE OPTaHU3MOB, HACEISIOIIMX
3emimo.  OOMeH  BeHmIECTB W CaMOpPEryysiiiusi B~ OHOJIOTHYECKUX  CHCTeMax.
CamoOBOCIIpOM3BEICHUE; HACIEACTBEHHOCTh M HM3MEHUMBOCTh KaK OCHOBAa CYIECTBOBaHUS
kuBor  Marepuu. Poct um  passurme. PasgpaxxuMocts.  PUTMHYHOCTB  IIpoLieccOB
KU3HEAEITENBHOCTU. JIUCKPETHOCTD U LIETOCTHOCTb.

JemoncTpanus. CBONCTBA KUBOTO (aHUMAIIKSA).

Tema 1.3. YpoBHM opranu3auuu ;kuBoii Matepuu. Meroanl 0uosioruu (1 1)

YpoBHM OpraHu3aluy >KUBOW npupoabl. Mepapxus ypoBHeW. MeToasl MO3HAHUSA KUBOU
IPUPOJIBI U UX OCOOEHHOCTH.

JleMoHcTpanusi. Y pOBHU OpraHU3aINK KUBOIM MaTepuu (aHUMAIH).

Paznesa 2. Kinerka(11 1)

Tema 2.1. UcTopus n3ydenns kijaerku. Kiierounas reopus (1 1)

Knerka kak cTpykTypHas U (pyHKIHMOHaJIbHas eIuMHULIA >XUBOro. Mcropus HM3ydeHHs KIIETKH.
ITpokapuoTnueckass MIyKapuoTHUeCKas KIETKU. lIpuHnmnuanbHas cxema CTPOEHUSKIIETKU.
Kiterounas Teopusi 1 e OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS.

Jemoncrpanusi. IlpuHnunuanbHble CXEMBI  YCTPOMCTBA CBETOBOIO M AJIEKTPOHHOIO
MHUKpPOCKOIIOB. Mogenn KiIeTku. MukponpenapaTsl KJIETOK PpPacT€HHUH, JKUBOTHBIX U
OJTHOKJIETOYHBIX TpuOOB. Marepuaibl, pacckas3blBaioliue o Ouorpadusx ydeHbIX, BHECLIMX
BKJIQJl B pa3BUTHE KJIETOYHON TEOPUHU.

Tema 2.2. Xumuveckuii coctaB kjetrku (1 4)

DNEeMEeHTHBIN COCTaB KJIETKH. PacrpocTpaHeHHOCTh 3JIEMEHTOB, WX BKJIaJ B 00pa30BaHUE KUBOM
MaTepud U  OOBEKTOB  HEXHBOM  TPUPOABL.  MakKpodJIeMEHThI,  MHUKPOIJIEMEHTHI,
yIBTPAMHUKPOIIEMEHTHI; X BKIJIaJ B 00pa30oBaHHE HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUYECKHX MOJEKYI
’KUBOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanusa.Cxema (IuarpamMma) pachpeleleHHs XUMUYECKUX SJIEMEHTOB B HEXHBOW U
KUBOW MPHUPOJIE.

Tema 2.3. Heoprannyeckue Bemecrsa kieTtku (1 4)
Heoprannueckue MOJIEKyNbl )KUBOTO BEIIECTBA: BOJa; XUMUYECKUE CBOMCTBA M OMOJIOTHYECKas
poib. Cosli HEOPTaHUYECKUXKHUCIIOT, X BKJIaJ B 00€CIedeHHe MPOLIECCOB KU3HENEATEIbHOCTH



U TojjaepKaHWe romeoctaza. Poib KAaTMOHOB W aHHOHOB B O0ECIEYEHHH IPOIIECCOB
Ku3HeAesTenbHocTh. OCMOC U OCMOTHYECKOE JAaBJIEHHE; OCMOTHYECKOE MOCTYIIJICHHE MOJIEKYJT
B KJIETKY.

Tema 2.4. Opranudeckue BemecrBa. Oomasi xapakrepuctuka.Jlunuasi (1 4)
Oprannyeckue MoJieKyjbl. Hwu3koMoneKynspHble UM BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEIUHEHUS.
Jlumuapsl: cTpoeHue, KiaccuuKaus 1 OMOIOTuYecKas poib.

Tema 2.5. Opranuveckue BemecTna.yYrijeBoabl. beaku (1 1)

VYrneBoapl: cTpoeHue U Ouosiornyeckas posib. MoHocaxapuabsl U monucaxapujibl. benku -
OMOJIOTUYECKHE TOJIMMEPBI, MX CTPYKTypHas opraHu3anus. OyHKIUU OCIKOBBIX MOJCKYII.
benku-depmentsl. CTpykTypbl Oenka: mepBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETHYHAs, YETBEPTHUHAS.
Jlenarypanusi u peHaTypanus OeJIKOB.

JemoncTpanusi. O0beMHbIE MOJIENIA CTPYKTYPHOM OpraHu3aiy OMOJIOTUYECKUX MOJTHMEPOB -
OeNKOoB.

Tema 2.6. Opranuyeckue BemecrBa.HykiennoBbie kuciaorsi (1 4)

JHK - wMomnekynbl HacnencrseHHoctd. Penymnmkanus JIHK, nepenaua HacnmenctBeHHOM
uH(opManu 13 MoKoJieHus B mokoJjieHue. [lepenaua HacneacTBeHHON MHGOPMAIIUU U3 SApPA B
nutorasMy; Tpanckpumnuua. PHK: ctpykrypa u ¢dyakinuu. Undopmanronssie, TpaHCIOPTHBIE,
pubocomansubie PHK.

JemouncTpanus.O0beMHbIE MOJIENIN HYKJIEUHOBBIX KHUCIOT.

Tema 2.7. Jykapunornueckasi kierka. llnronmnazma.Opranonasi (1 1)

Oykapuotudeckass kierka. Ilnmasmaruueckas wemOpana u ee ¢yHkuuu. IlluTtomnasma
JyKapuOTHYeCKOW  kieTku. OpraHougpl IUTOIUIa3Mbl, HX CTPYKTypa H  (QYHKUIHUU.
Knaccudukanus opranonnoB. L{utockener. BriroueHus, ux 3HaUYE€HUE W POJIb B MeTabOIHM3ME
KJ1eToK. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS PACTUTEIHHON KIIETKH.

JemoncTpanusi.Monenu kinetku. CxeMbl CTpPOEHUS! OPraHOUI0B

pacTUTEIbHON U )KMBOTHOM KIIETOK.

JlabopaTopHble U paKTHYeCKHEe PA0OTHI

Opzanoudvl knemku (6UPMYanbHO ¢ HOMOWDBIO MYIbMUMEOUNHOZ0 NPUTIONHCEHUA K
YUeOHUKY).

Ilpuzomoenenue u onucanue MUKponpenapamos Kiemox pacmenui.

Tema 2.8. Knerounoe saapo. Xpomocomsl (1 1)
KnetouHoe si1po - LEHTp YIpaBlIeHUS >KU3HEAEATEIbHOCThIO KIETKH. CTPYKTYpbl KIETOUHOTO
anpa: siaepHas 000J104Ka, XpOMaTHH (TETEPOXPOMATHH ), SAPBIIIKO. XpoMocoMbl. KapuoTur.

Tema 2.9. Ilpoxkapuornyeckas kierka (1 4)

[Ipokapuornueckue kieTku; (Gopma u pasmepsl. CTpoeHHE IUTOILIA3Mbl OaKTEepHATbHON
KJIETKH; OpraHu3anus MeTaOonu3Ma Yy TMpoKapHoT. ['eHeTnyeckuil ammapaT OakTepuid.
Cnopoo0OpazoBanue. PasmHoxenune. MecTo u posib NpoKapuoT B OMOLIEHO3aX.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe Pa00Thl

H3yuenue knemok d6axmepuii Ha 20MOBbLIX MUKPORPERAPAMAXx.

Tema 2.10. Peanusanus HacjieAcTBeHHON uHGopManuuB kierke (1 1)

I'eH, reHeTHYECKUH KOJ, CBOMCTBA T'€HETMYECKOrOo KOJa. DTalbl pealn3allid Te€HETHUYECKOM
uH(pOpMalU B KJIETKE (TPAHCKPUIILIUS U TPAHCIISAIIMS).

JNemoncrpanus.Tabnuna reHerndyeckoro kona. IlpocrpancrBennas moxens JHK. Cxema
OuocuHTe3a OenKa.



Tema 2.11. Hekserounas gopma xu3Hu: supycsl (1 4)

OcoOeHHOCTH CTpOeHUsS W pa3MHOXKeHus BupycoB. JKusznennold mukia BUY. Bupychbie
3a0osieBanus 1 mpodunakTuka ux pacnpocrpanenus. CITNJI u Mepsl ero mpopuIakTHKY.
JdemoncTpauus.Cxema CTpOCHUs BUPYca.

PA3SJIEJI 3. OPTAHU3M (19 4)

Tema 3.1. Opranusm - eqnHoe ejoe.Muoroodpasue oprann3mon (1 4)

PaznooOpasue OpraHu3MoOB (OTHOKJIETOYHBIE W MHOTOKJIETOYHBIE  OPTraHU3MBI).
MHOroOKIeTOUHbI OpraHu3M Kak JUCKpeTHas cucreMa (TkaHu, oprasbl). KosjoHuanabHbie
OpPraHu3MBl.

JemoHncTpanus.[Ipumepbl OAHOKIETOYHBIX 1 MHOTOKJIETOYHBIX OPIaHU3MOB.

Tema 3.2. OOMeH BellecTB U NpeBpalleHne YHePruu.JHepreTudeckuii oomen (1 4)

OOMeH BeIIeCTB U MPEeBpaIICHUe YHEPTUH B KieTKe. [lmacTudeckuii U SHEpreTHUeCKuid OOMEH.
AT® kak yHHMBEpCalbHBIM HCTOYHHK OHHEPruu. MaKpOIpPruyeckue CBA3U.  ODTalbl
HHEPTEeTUYECKOTr0 0OMEHa, PACIICTIIICHHUE TIFOKO3BI.

JemouncTpanus.Cxema oOMeHa BEIIeCTB.

Tema 3.3. Ilnactuueckuii oomeH. Porocunres (1 u)

Tunbel nuranus. ABrotpodsr u rereporpodsr. Dorocunres. Paszwl portocuaTeza. OcOOEHHOCTH
oOMeHa BelIEeCTB Y pacTEeHUH, >KUBOTHBIX U TPUOOB.

JemoncTpanusa.Cxema GOTOCHHTE3A.

Tema 3.4. lenenne kiaerku. Murto3s (1 4)

Henenue knetok. Kinetku B MHOroKIeTOUHOM opranusme. [lonstue o nuddepeHunpoBke KIeTOK
MHOTOKJICTOYHOTO OpraHu3Ma. Mutotndeckuii iukin: uaTepdasa, pexyrumkanus JIHK; MuTos,
da3bl MHTOTHYECKOTrO JAENeHUS M MpeoOpa3oBaHHsl XPOMOCOM; OHMOJOTHYECKUH CMBICT H
3HaueHue MuTo3a (Oecroyioe pa3sMHOXKEHHE, pOCT, BOCIOJHEHHE KJIETOYHBIX NOTEPh B
(U3HONIOrMYECKUX U MAaTOJIOTUYECKUX YCIIOBUSX).

JemoncTpanus. QUrypbl MUTOTUYECKOTO JEJIEHUS B KJIETKaX KOpeIliKa JIyKa MoJ MUKPOCKOIIOM
1 Ha CXEME.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHEe PA0OTHI

H3yuenue mumo3sa 6 Knemkax Kopewika a1yKa (6UpmyaibHo u/uiu Ha 20MoeslX NPenapamax).

Tema 3.5. PazmHo:xenue: 0ecnoJioe u mosaosoe (1 1)

CymHocTs W (OpMBI pa3MHOKEHHS OpraHW3MOB. becronoe pasMHOXXEHHE pacTeHHH |
JKUBOTHBIX. BUJIbI Oecrionoro pa3MHOKeHUs. BapuaHThl BereraTUBHOTO pasMHOkeHus. [TonoBoe
pa3MHOXEHHE KMBOTHBIX W PACTEHHIA; TaMeThl, TIOJOBOM mporecc. bruomorndeckoe 3HaueHue
MOJIOBOTO PA3MHOKEHHMS.

JNemoncTtpanus.CxeMbl, WLTIOCTPUPYIOIINE CIIOCOOBI BET€TaTHBHOTO Pa3MHOXKEHUSI PACTCHUN;
MUKpOIpenapaTsl SHIekIeToK; GoTorpadun, oTpaxkaroliye pa3Hooopazrue MOTOMCTBA Y OJHOM
Iapbl pOJUTEIEH.

Tema 3.6. O0Opa3oBaHue MoJa0BbIX KJIeTOK. Meiio3 (14)

Meiio3 U ero oTiaMuusg OT MUTO3a. buonormdyeckoe 3HaueHHE Meio3a. ['ameroreHes. DTalrbl
o0pa3oBaHMs MOJOBBIX KIJIETOK: Pa3MHOXKEHHE, POCT, cO3peBaHue (Melo3) M (GopMUpOBaHUE
MOJIOBBIX KJIeTOK. OCOOEHHOCTH CIiepMaToreHe3a U OBOreHe3a. 3HaueHHe TaMeToreHe3a.

Tema 3.7. OnnnogorBopenue (14)
OIUIOOTBOPEHHE M €r0 CYIIHOCTh. BHOJOTMYeCKHid CMBICI OIUIOJOTBOPEHHUS. BapuaHTHI
OTLIOIOTBOpPEHUS (HApYKHOE, BHYTPEHHEe, IEPEKPECTHOE, CAMOOILIOIOTBOPEHHUE, ECTECTBEHHOE



U UCKyccTBeHHOE). OCOOECHHOCTH OIUIOMOTBOPEHUS y pacTeHuil. /[BoitHOe OImIoJg0TBOpEeHUE y
MOKPBITOCEMEHHBIX.

Tema 3.8. UnauBuayajbHOe pa3BuTue Opranusmos (1 1)

OMOpHOHaNBHBIA Tepuol pa3Butusi. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JApoOsieHHs; oOpa3oBaHue
OJTHOCJIOMHOrO 3apojpllia - Omactynsl. [acTpymauus; 3akOHOMEPHOCTH 00pa3oBaHUs
JBYXCIIOMHOTO  3apoAsllla - TracTpyisl. IlepBHYHBII  OpraHoreHe3 U  JaJbHEWIIAs
IuddepeHMpoBKa TKaHeH, OpraHoB M cucTteM. IlocTaMOpHOHANbHBIN MEepHOA pa3BUTHSL.
®opMbl TOCTAIMOPUOHANIBHOTO NepuoAa pa3BuTus. Henpsmoe pa3zButue; MOIHBIA U HETOIHBIN
metamopo3. bruonornyeckuii cmbici pa3BuTusa ¢ Meramopdosom. [Ipsmoe pazsurue.
JNemoncTpanus. Tabuuipl, WUTIOCTPUPYIOUIME NPOIECCHl PAHHUX ATAMOB AMOPHOHAIBHOTO
pasBUTHs U MeTaMop(o3a y WIEHUCTOHOTHX, [T03BOHOYHBIX (KECTKOKPBUIBIX U YEHIYSKPbUIBIX,
amduouii); cxembl Mpeodpa3zoBaHUs OPTaHOB U TKAHEW B MPOIIECcCe OHTO- U (PUIIOTeHe3a.

Tema 3.9. OnTorenes yenoseka. Penpoaykrnsaoe 310poBbe(1 1)

OcoOeHHOCTH SMOPHUOHATIBHOTO DPa3BUTHS 4enoBeka. [Iporecchl, MpoucXoAasiiue Ha PaHHUX
sTamax sMOpuoreHesza (dopmupoBanwe MOPyiIbl U Omactyinbl). [IpeAriomHbIii W TUTOAHBIN
nepuoasl. Poxnenue. I[locToMOpHOHANBHBIA  MEPUON  PAa3BUTHS:  JIOPENPOTYKTHBHBIMU,
PENpPOAYKTUBHBIN IIEPUOABI, CTAPEHHUE U cMepTh. Kputnueckue rnepuoasl OoHTOoreHesa. Bimsaue
HUKOTHUHA, QJKOTOJsl M HApKOTUKOB HA Pa3BUTHE 3apoOJblllla M PENpPOAYKTUBHOE 3/10POBBE
YEJI0BEeKa.

JemoHcTpanus. Tabnuipl, WUTIOCTPUPYIOIIKE MPOLECChl PAHHUX 3TAroB 3MOPHOHAIHLHOTO
Pa3BUTHUS YEIIOBEKA.

Tema 3.10. 'eHeTnka - HayKa 0 3AKOHOMEPHOCTAXHACIEACTBEHHOCTH M U3MeHUuBOCTH.I'.
MeHpes1b - OCHOBOIOJI0KHUK reHeTuKH (1 1)

OtkpeiTue I'. MeHnaenem 3aKOHOMEPHOCTEH HacieqoBaHUs MNpU3HAKOB. OCHOBHBIE TOHSATHUSA
TeHETUKH (TeH, TOKYC, TOMOJIIOTUYHBIE XPOMOCOMBI, TOMO3HUT0Ta, T€TEPO3UT0Ta, JOMUHAHT24
HOCTb, pPELECCUBHOCTh, T€HOTHN, QeHotun). [ubpuaonoruueckuii Merox  HU3ydyeHUs
HACJIEJICTBEHHOCTH.

JleMOHCTPauuA.POIOCIOBHBIE  BBIJAIOIINUXCS HPEACTABUTENEH KYJIbTYpPhl. XPOMOCOMHBIE
QHOMAJINU YeJIOBeKa M UX (PEHOTUITNYECKUE TPOSIBICHUS.

Tema 3.11. 3akoHoMepHOCTH Hacaeq0BaHUsA.MoHOrnOpuaHOe ckpeuBanue (14)
Monorubpuanoe ckpemyBaHue. JIOMUHAaHTHbIE U PELIECCUBHBIE NpU3HAKU. AJenu u
aJlJIeNbHbIE TeHbl. | OMO3UTOTHI M reTepo3uroThl. I1epBrlii 3akoH MeHzens - 3aKoH eTuHO00pa3Hs
rUOpUIOB NEPBOro MOKOJEHMs (MpaBUiIO JOMUHHUpOBaHMs). Bropoil 3akoH MeHnnaensa - 3akoH
pacuienieHus. 3akoH (Tumore3a) YMCTOTHI ramer. L{uTonmornyeckue oCHOBBI MOHOTHOPHIHOTO
CKpEIIUBaHHUS.

JemoncTpanusi.CxeMbpl  CKpEIlMBaHUsA, WUIIOCTpUpyrome onsiTel 1. Mengens no
MOHOTHOPUAHOMY CKpEIINBaHUIO.

JlabopaTopHble U NPaKTHYeCKHE PAa00ThI

Pewienue 3a0au na mono2ubpuonoe ckpeujuesanue.

Tema 3.12. 3akoHoMepHocTH HacaenoBanus.{urudpuanoe ckpemmsanue (1 4)
JurubpunHoe ckpemuBanue. Tperuil 3akoH MeHzAens - 3aKOH HE3aBHUCHUMOTO HAcleIOBaHUS
MIPU3HAKOB. AHAIM3UPYIOIIEE CKPEINBAHHUE.

JemoHcTpanua.CxeMbl  CKpELIMBaHMs, WUIIOCTpUpytomme onbitel [, Mengens 1o
JTUTHOPUTHOMY CKPEITUBAHMUIO.

JlabopaTopHble M NPaAKTHYECKHE PA0OTHI

Pewienue 3a0au na oucudopuonoe ckpeujusanue.




Tema 3.13. XpomocomHasi Teopusi HacjaeacTBeHHOCTH (1 1)

XpoMOCOMHasi TEOpHsl HACIEACTBEHHOCTH. 3akoH Moprana. ['pynna cuersienus. [TpuduHbl
HapyIEHUs CLUEIJICHUS T€HOB.

demoncTpauus.CxemMbl  CKpeUIMBaHUA, WUIIOCTpUpYIOmKE onbiThl 1. Moprana wu
KPOCCUHTOBEP.

JlabopaTopHbIe ¥ NPaKTHYECKHE PAOOTHI

Pewenue 3a0au na cyenjieHHoe HAC1€006aHUE NPUIHAKOS.

Tema 3.14. CoBpeMeHHBbI€e NPeICTABJIEHUNA0 reHe U renome (14)

I'enom. I'eHOTMII Kak cuUcTeMa B3aMMOJICHCTBYIOIIMX TI'E€HOB. B3anMoAeHCTBHS alIeNIbHBIX U
HEaJUICIbHBIX T'CHOB.

JemoncTpanus. CXxeMbl TEHOMOB ¥ T€HOTHUIIOB.

Tema 3.15. I'enernka nmoJjia (1 4)

XpoMOCOMHOE oOmpeiesieHue 1oJjia. AyTOCOMBI M TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTHbli U
reTeporaMeTHbIN moJj. [Ipu3Haku, CleTJIEHHBIE C ITOJIOM.

JemoncTpanusa.CxeMbl XpOMOCOMHOTO OTIPE/IEICHUS T0JIa.

JlabopaTopHbIEe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

Pewenue 3a0au na cueniennoe ¢ nojaom HaAc1e008aHue NPUIHAKOS.

Tema 3.16. U3MeHUMBOCTB: HACJI€ACTBEHHAsIN HeHacaeAcTBeHHast (14)

N3MeHYMBOCTh Kak OJHO W3 OCHOBHBIX CBOWCTB JKMBBIX Opranu3MoB. HacnencrBeHHas
(reHoTHTIMYECKAsA, WHAUBUIYyaJIbHAs, HEOMNpeneiaeHHas). MyTalmoHHass W KOMOWHATHBHAs
W3MEHYUBOCTh. MyTanuu u MyTareHbl. HenacnenctBeHHas (ompejesieHHas, TpyIIoBasd,
Mou(pUKaIIMOHHAs ) U3MEHUNBOCTh. Moaudukanuu. Hopma peakiuu.
JMemoncrpanus.lIpumepsl  HacneACTBEHHOW — (MyTallMOHHOW UM KOMOWHATHUBHOW) U
HEHACJICJICTBEHHON (MOIU(PUKANMOHHON ) H3MEHYUBOCTH, MEXaHU3MOB MYyTaIlHH.
JlabopaTopHble M NpaKTHYeCKHEe PA0OTHI

H3yuenue moougpukayuonnoil usmeHuugocmu Ha npumepe pacmeHuil.

Tema 3.17.I'eneTuxa u 310poBbe yesaoBeka (1 1)

['eHeTnka uenoBeka W ee pasnenbl. MeToasl TeHeTHKH 4denoBeka. HacnmenacTBeHHble 0OJE3HHU,
TCHHBIC U XPOMOCOMHBIC. Comaruueckue u TCHCPATUBHBIC MYTallUuH. HpI/IHIII/IHBI 300pOBOTO
o0Opa3a >KW3HH, AMATHOCTUKH, MPOMUIAKTHUKU W JIEUYEHUS TeHeTHYecKux Oosie3Heil. Memuko-
TEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE.

JemoncTpanus.lIpumepbl reHHBIX H XPOMOCOMHBIX 00JI€3HEH uenoBeka.

Tema 3.18. Cestekuusi: 0CHOBHBIE MeTOAbI U JocTHKeHHH (1 1)

Cenekmus. [lopona, copt, mramm. Metonbl cenekiuu. LIeHTpbI MPOUCXOXKACHUST KYJIbTYPHBIX
pacrenuil. Bknag H. 1. BaBunoBa B pa3BUTHE T€HETUKU U CEIEKIIUU.

JemoncTpanus.Kapra eHTpOB NPOUCXOXKIEHUS KYIbTYpHBIX pacTeHuil. 300paxkeHus mopos
Pa3JIMYHBIX JOMALIHUX KUBOTHBIX U COPTOB KYJIBTYPHBIX PACTCHUM.

Tema 3.19. BnorexHo0rus: N0CTHKEHUA U NMepCceKTUBbIpa3BuTHs (1 1)

buorexnonorus. I'enHas uHXkeHepus. [eHeTHuecku MOAUGUIMPOBAHHBIE OPraHU3MBIL.
KnonupoBanue. DTHueckue aceKTsl OMOTEXHOIOTHH.

I_[eMOHCTpaIIl/Iﬂ.CxeMBI KIIOHUPOBAaHUA W CO3JJaHUA TCHCTHUYCCKH MO)II/I(l)I/IHI/IPOBaHHLIX
OpraHU3MOB.

PesepBHoe Bpems (1 1)



TemaTnyeckoe IaHMPOBAHUE

Ne HaumeHoBaHUe pa3aeioB Bcero yacoB
1. Beenenue 1
2 Pasnen 1. buonorus kak Hayka. MeTO/Ibl HAYYHOTO MMO3HAHUS. 3
3. Paszgen 2. Knerka. 11
4 Paznen 3. Opraamsm. 19
5. Peseps 1
Bcero 35




KasiennapHo - TemaTu4yeckoe IJIaHMPOBaHUE

[Hara Ne Tema ypoxka KomnuectBo
ypoKa 4acoB
1 Baenenue 1
Pasnea 1. Buosiorus kak Hayka. MeToabl HAYYHOr0 IO3HAHUS. 3
2. Kparkas ucropus pa3BuTusi OHOJIOTHH. 1
3. CyIIHOCTB )KU3HH U CBOWCTBA )KUBOTO. 1
4. YpOBHU OpraHU3alUK )KUBOW MaTepuH. MeTo bl ONOJIOTHH. 1
Paszgen 2. Kierka. 1
5. Ucropus nzyuenus kietku. Knerounas reopus. 1
6. XUMHUYECKUH COCTaB KIETKH. 1
Obopyoosanue TP: yugposas sudeoxamepa.
7. Heoprannueckue BenecTBa KIeTKH. 1
8. Oprannyeckue BenecTBa. O0Imas xapakrepuctuka. JIunuisl. 1
9. Opranuueckue BellecTBa. YriaeBoasl. benku. 1
10. Opraandeckue BemecTBa. HyKIIeHHOBBIE KUCIIOTEI. 1
11 OykapuoTtudeckas kietka. [{luromnasma.OpraHonas! HUTOMIA3MBI.
Jlabopamopnas pabomaNel «Habnwoenue Kiemok pacmeHuii u
HCUBOMHBIX OO MUKPOCKONOM HA 20MO08bIX Hpenapamax. 1
Jlabopamopnasa pabomaNe2: Cpasnenue cmpoenus Kniemok
pacmeHuii u 3Hcueomuvix (8 popme maoduywy)*.
Obopyoosanue TP: yughposas eudeoxkamepa.
12. Krnetounoe sapo. XpoMOCOMEL. 1
13. [IpokapuoTHyeckast KIeTKa.
Jabopamopnaa paboma Ne3 «H3yuenue Kiemok Oaxkmepuii Ha 1
20M08bIX MUKPONPERApamaxy.
Obopyoosanue TP: yughposas eudeoxamepa.
14. Peanuzanus HacaeICTBEHHOW HHPOPMAIIUH B KIICTKE. 1
15. HexnetouHast popmMa KM3HU: BUPYCHI. 1
Paznen 3. Opranusm. 19
16. OprasmsM - equHOe 1exoe. MHOrooOpasue OpraHu3MoB. 1
17. OOMeH BeIeCcTB U MPEBpPAIICHNE SHEPTHH. DHEPTeTHIECKUI 0OMEH. 1
18. [Tnactuueckuit oomMeH. DOTOCHHTES.
Ob6opydosanue TP: 6ecnposoonoti mymemudamuux  Releon  Air 1
«buonozus -5».
19. Jlenenne KineTku. MUTO3.
Jlabopamopnas paboma Ned «H3yuenue mumosa 6 Kiemkax Kopeuwika 1
JIYKa (6UPMYanbHO U/Uiu Ha 20MOGLIX NPENAPAMAX).
Obopyodosanue TP: yughposas sudeokamepa.
20. Paszmuosxenue. becnonoe u nonosoe. 1
21. O6pazoBaHue MOJOBBIX KIETOK. Melio3.




22. Omnog0TBOpEHHUE.

23. WupuBuayansHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB.

24. OmnToreHes yenoBeka. PernpoaykTHBHOE 340POBEE.

25, I'eneTnka-Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEACTBEHHOCTH U
M3MeH4YMBOCTH. I .MeH 1esb - OCHOBOIOJIOKHHUK I'€HETHKH.

26. 3aKOHOMEPHOCTH HacienoBaHus. MOHOrHOpHIHOE
ckpemmBanue./Ipakmuueckas paboma: «Pewenue 3aoau na
MOHOZUOPUOHOE CKpeujusanuey.

27. 3aKOHOMEPHOCTH HacyefoBaHus. JluruOpumHoe
ckpemmBanue./Ipakmuueckas paboma: «Pewenue 3adau na
ouzubdpuonoe cKpeuwjusanuey.

28. XpOoMOCOMHas TEOpHs HAaCJIEICTBEHHOCTH.

Ilpakmuueckaa paboma «Pewenue 3adau na cyenienHoe
Hacedosanue nPU3IHAKo8).

29. CoBpeMeHHEbIE MTPECTaBICHUS O TEHE 1 TEHOME.

30. I'enetuka mona.

Ilpakmuueckan paboma «Pewenue 3adau Ha cyeniennoe ¢ noaOM
Hacedosanue nPU3HAKOG).

31 H3meHYnBOCTH HacJeJCTBEHHAs u
HEHACJIeICTBEHHAsI.

Jlabopamopnaa padoma Ne5: «H3yuenue Moougukayuonnoi
UBMEHYUBOCHU HA NPUMEPE DACHEHUTL.

Obopyoosanue  TP:  yugposas  eudeokamepa,  Oecnpos8oOHOU
mynemudamuux Releon Air «Buonoeus -5».

32. I'eHeTHKa 1 3710pOBBE YEIOBEKA.

33. Cenexnuus: OCHOBHBIC METOJBI M TOCTIKEHHSI CEICKIINH.

34. broTexHONOTHS: JOCTHKEHHS ¥ IEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHSL.

35. Htorosslii KoHTpOIIH 3a Kypc 10 knacca.




